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本测试大纲规定了集成式内河交通气象监测仪（以下简称“设备”）测试的项目、要求、方法及测试结果的评定等。
本测试大纲适用于设备的功能检测、技术指标测试以及外场动态测试等。
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（1）集成式内河交通气象监测仪技术要求；
（2）GB/T 2423.1-2008电工电子产品试验 第2部分：试验方法 试验A：低温；
（3）GB/T 2423.2-2008电工电子产品试验 第2部分：试验方法 试验B：高温；
（4）GB/T 6587-2012电子测量仪器通用规范；
（5）QX/T 61-2007地面气象观测规范；
（6）QX/T 526-2019气象观测专用技术装备测试规范通用要求；
（7）QX/T 536-2020前向散射式能见度仪测试方法；
（8）JJG（气象）003-2011中国气象局部门计量检定规程；
（9）JJG 856-2015工作用辐射温度计。
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工作流程包括：企业设备提供，静态测试、动态测试、分析评估与测试评估结论等主要环节。
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企业应将待测试评估的同一型号3套设备运送至指定地点进行后续审查和测试评估。
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静态测试是根据《集成式内河交通气象监测仪技术要求》的要求，对设备进行测试，检测各观测要素的测量范围、分辨力、准确度，形成静态检查报告。
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设备在内河交通气象监测仪测试评估观测场地进行动态测试。
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设备供电采用太阳能或市电。
设备安装与调试由企业负责，测试评估组织方人员给予必要的协助。
设备在动态测试评估场地的安装点位通过抽签方式确定。
安装、调试应在七日内完成（含对不合格或损坏设备的更换或维修时间）。遇特殊情况需书面说明，逾期超过1个星期依然未完成全部站点的安装调试，视为自行放弃测试评估。
安装调试阶段不得更换经过静态测试的传感器。
观测场应统一建成规范达标的防雷接地系统，观测站设备的雷电防护由企业自行承担，因雷击造成设备损坏或数据缺失，纳入测试评估质量。
企业应积极配合测试评估组织方，完成本企业3套观测站的自动组网、数据传输和运行监控系统调试。
[bookmark: _Toc13433][bookmark: _Toc9527][bookmark: _Toc26454][bookmark: _Toc96][bookmark: _Toc32757]3.3.2设备试运行
设备安装调试完成进行测试评估试运行，试运行期7天。
试运行期间测试评估方对数据格式、命令、算法、软件功能等测试评估项目进行审查。
试运行期间企业可对数据采集、通讯网络、报文传输等系统进行检测、调试、整改，但不得更换硬件设备。
各项审查完成，设备运行稳定，达到正式测试评估要求后，即进入动态测试评估阶段。
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需提供3套完整的、同一型号、结构外观等均一致的设备参加测试工作。
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除特别声明条件的试验外，其余试验应在下列条件下进行：
a）温度：-35℃～60℃；
b）相对湿度：4%RH～100%RH；
c）气压：450hPa～1100hPa；
d）电磁：无强电磁场干扰。
e）测试场环境具有较好的代表性和一致性，测试场应具备供电通讯等基础条件的可靠性、标准仪器设备的科学性、测试和评估技术人员团队的专业性等。
f）气压、气温、相对湿度、风速、风向、能见度在具有气象仪器检定资质单位的实验室内进行。
[bookmark: _Toc4323][bookmark: _Toc12081][bookmark: _Toc4182][bookmark: _Toc4682][bookmark: _Toc32091][bookmark: _Toc31549][bookmark: _Toc24212][bookmark: _Toc15399][bookmark: _Toc22118][bookmark: _Toc18284][bookmark: _Toc23412][bookmark: _Toc1894]4.3测试设备基本要求
要求提供的测试设备为同一型号，在结构、外观、技术指标等方面均保持一致，设备应符合《集成式内河交通气象监测仪技术要求》（以下简称《技术要求》）相关要求。
在有关的测试项目中，测试设备不应事先进行任何特殊的处理。
测试中设备工作正常是指：按要求对设备进行供电和设置通信参数后，设备正常返回数据，无丢数、缺数现象且测量结果满足指标要求。
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设备的静态测试主要对待测设备外观、设备相关材料、设备硬件和软件功能、技术指标等进行检查、测试、评定。依据本测试大纲，对3套参试设备进行性能测试，随机选择1套进行测试。
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重点检查设备的整体结构性、主控系统模块、通讯模块、用于安装的连接支架等，应符合《技术要求》相关要求。
通过目测方式检查，设备结构应完整、无明显机械损伤，各零部件、紧固件、连接件应安装牢靠。设备外观整洁，无损伤和形变，产品的标志和字符应清晰、完整、醒目，外观尺寸等符合《技术要求》相关指标要求。
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用数字可调电源，输入设备的电源电压调至10.8V、24V各工作3分钟，设备无死机、丢数现象，且通过中心站软件查看状态应正常；可视为满足《技术要求》正文2.7小节的要求。
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用数字可调电源，将输入传感器的电源电压调至12V，查看设备整体功耗是否满足《技术要求》正文2.7小节的要求。
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在无外部辅助设备连接的情况下，单独给设备供电可以在设置的云服务器端口下和设备进行通讯。
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给设备供电后可在中心站或移动终端上通过4G和设备连接，间隔约一分钟后可看到设备的测量结果数据。
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给设备供电后可在中心站或移动终端上通过4G和设备连接，间隔2-10分钟后，可通过《技术要求》附录3（第6章节）观测数据操作命令“PRINTOB”命令进行历史数据的读取。
[bookmark: _Toc23796][bookmark: _Toc18798][bookmark: _Toc9033][bookmark: _Toc26874][bookmark: _Toc9088][bookmark: _Toc26847][bookmark: _Toc28963][bookmark: _Toc20676][bookmark: _Toc12050][bookmark: _Toc11810][bookmark: _Toc6833][bookmark: _Toc6011][bookmark: _Toc32371][bookmark: _Toc13084][bookmark: _Toc13250]5.3.4数据格式
给设备供电后可在中心站或移动终端上通过4G和设备连接，间隔约一分钟后可看到设备输出的数据协议，查看该协议是否满足《技术要求》附录2中数据传输格式的要求。
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给设备供电后可在中心站或移动终端上通过4G和设备连接，使设备稳定运行一段时间，期间可人为地破坏设备测量如气温、相对湿度、气压、能见度等信息，之后查看设备测量的环境变化是否一致，对存在数据的质量是否实现了数据剔除或质量标记等，满足《技术要求》4.2.5小节中的要求。
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给设备供电后可在中心站或移动终端上通过4G和设备连接，可通过《技术要求》附录3（第4章节）观测数据操作命令“DATETIME”命令进行时间的校准和读取。
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给设备供电后可在中心站或移动终端上通过4G和设备连接，间隔约一分钟后可看到设备输出的数据协议，查看该协议内的信息是否包含《技术要求》附录2数据格式规定1章节的设备状态相关字段。
[bookmark: _Toc14568][bookmark: _Toc11067][bookmark: _Toc24956][bookmark: _Toc14964][bookmark: _Toc20352][bookmark: _Toc22202][bookmark: _Toc6609][bookmark: _Toc31037][bookmark: _Toc11760][bookmark: _Toc10839][bookmark: _Toc5513][bookmark: _Toc26373][bookmark: _Toc23495][bookmark: _Toc29368]5.3.8终端操作命令
给设备供电后可在中心站或移动终端上通过4G和设备连接，间隔约一分钟后，按照《技术要求》附录2（第7章节）方法输入命令集，查看返回数据。
[bookmark: _Toc28192][bookmark: _Toc30889][bookmark: _Toc12981][bookmark: _Toc17847][bookmark: _Toc24292][bookmark: _Toc21532][bookmark: _Toc14396][bookmark: _Toc20500][bookmark: _Toc16534][bookmark: _Toc26663][bookmark: _Toc5525][bookmark: _Toc7449][bookmark: _Toc29893][bookmark: _Toc22956][bookmark: _Toc18245][bookmark: _Toc6242][bookmark: _Toc20307][bookmark: _Toc31467][bookmark: _Toc6497][bookmark: _Toc28971][bookmark: _Toc26008][bookmark: _Toc19488][bookmark: _Toc6832][bookmark: _Toc6089][bookmark: _Toc30089][bookmark: _Toc1859][bookmark: _Toc25165][bookmark: _Toc9188][bookmark: _Toc7016][bookmark: _Toc14492][bookmark: _Toc22468][bookmark: _Toc17102]5.4技术指标测试
[bookmark: _Toc24936][bookmark: _Toc17015][bookmark: _Toc903][bookmark: _Toc5642]5.4.1气温
按以下步骤进行：
a)将被测温度传感器与标准铂电阻温度计放入调湿调温箱中，使二者感温部件处于同一均匀环境；
b)测试点为温度测量范围的下限、上限，以及-20℃、0℃、20℃共5个点；
c)在每个测试点上，当箱温达到设定温度并稳定运行后方可进行读数，每隔30s读取1次标准铂电阻温度计示值和被测温度传感器示值，共读取4次；
d)分别计算各测试点标准铂电阻温度计示值和被测温度传感器示值的算数平均值，作为该测试点的标准值和温度示值；
e)以各测试点的温度示值减去标准值作为该测试点温度测量误差。
[bookmark: _Toc15326][bookmark: _Toc13515][bookmark: _Toc6151][bookmark: _Toc24216][bookmark: _Toc12756][bookmark: _Toc8018][bookmark: _Toc6489][bookmark: _Toc11599][bookmark: _Toc10376][bookmark: _Toc20122][bookmark: _Toc2953][bookmark: _Toc2050][bookmark: _Toc29024][bookmark: _Toc30555][bookmark: _Toc4716][bookmark: _Toc6018][bookmark: _Toc21912][bookmark: _Toc20969][bookmark: _Toc27835][bookmark: _Toc9858][bookmark: _Toc26823]5.4.2相对湿度
按以下步骤进行：
a)将被测试点湿度传感器与精密露点仪传感器置入调湿调温箱有效工作区域；
b)测试点为30%、40%、55%、75%、95%；
c)按照先从低湿逐点升到高湿，再从高湿逐点降至低湿，对各测试点进行1次循环测试。温度湿度稳定30min后开始读数，先读取精密露点仪相对湿度值和温度值，再读取被测湿度传感器示值，每隔20s读取一次，共读取3次；
d)分别计算各测试点精密露点仪相对湿度示值和被测湿度传感器示值的算数平均值，作为该测试点的标准值和相对湿度示值；
e)以各测试点的相对湿度示值减去标准值作为该测试点相对湿度测量误差，并将各测试点精密露点仪温度示值算数平均值作为该测试点相对湿度测量误差所对应的温度值。
[bookmark: _Toc23202][bookmark: _Toc6955]5.4.3气压
按以下步骤进行：
a)将被测气压传感器的参考位置与数字式气压计的参考位置保持在同一水平面，放置在压力舱中；
b)测试点为500hPa、600hPa、700hPa、800hPa、900hPa、1000hPa、1100hPa；
c)从测量范围下限或者上限开始，按以上测试点顺序逐点进行2次循环测试，在各测试点上，每20s读取1次数字式气压计示值和被测气压传感器示值，共读取3次；
d)分别计算各测试点数字式气压计示值和被测气压传感器示值的算术平均值，作为该测试点的标准值和气压值；
e)以各测试点的气压值减去标准值作为该测试点的气压测量误差。
[bookmark: _Toc2968][bookmark: _Toc21418][bookmark: _Toc30451][bookmark: _Toc18160][bookmark: _Toc30752][bookmark: _Toc2912][bookmark: _Toc28312][bookmark: _Toc4349][bookmark: _Toc9028][bookmark: _Toc1570][bookmark: _Toc4637][bookmark: _Toc14662][bookmark: _Toc5023][bookmark: _Toc14331][bookmark: _Toc10183][bookmark: _Toc27111][bookmark: _Toc28108][bookmark: _Toc31660][bookmark: _Toc11936][bookmark: _Toc31227]5.4.4风向
按以下步骤进行：
a)将被测风传感器通过标准度盘牢固安装在风洞试验段，水平置于L型标准皮托静压管后端（相对气流来向），将标准盘调节到零位，并使风向传感器指北线、标准盘零位标志对准风洞气流来向；
b)测试点为0°、45°、90°、135°、180°、225°、270°、315°；
c)将风洞风速调整至5m/s，将标准度盘依次调节至上述测试点，在各测试点上，将风向标位置转到与风洞气流相反的方向，稳定1min后，读取风向传感器的风向示值；
d)以各测试点的风向示值减去测试点值作为该测试点的风向测量误差。
[bookmark: _Toc27224][bookmark: _Toc18923][bookmark: _Toc2150][bookmark: _Toc14586][bookmark: _Toc22232][bookmark: _Toc25638][bookmark: _Toc32749][bookmark: _Toc8741][bookmark: _Toc20652][bookmark: _Toc16061]5.4.5风速
按以下步骤进行：
a)测试点为2m/s、5m/s、10m/s、15m/s、20m/s、30m/s、40m/s；
b)在每个测试点上，风洞风速稳定1min后读取实测风压值、流场温度值、流场湿度值和大气压力值，并计算出风洞工作段内的实际风值，读取被测试风速传感器在各测试点的风速示值，重复3次；
c)分别计算各测试点实测风速和被测风速传感器示值的算数平均值，为该测试点的标准值和风速示值；
d)以各测速点的风速值减去标准值作为该测试点的风速测量误差。
[bookmark: _Toc10684][bookmark: _Toc17854][bookmark: _Toc16933][bookmark: _Toc4568][bookmark: _Toc19142][bookmark: _Toc20562][bookmark: _Toc301][bookmark: _Toc13328][bookmark: _Toc17930][bookmark: _Toc24583][bookmark: _Toc10307][bookmark: _Toc6280][bookmark: _Toc16966][bookmark: _Toc846][bookmark: _Toc14794]5.4.6能见度
按QX/T 536-2020中第5章、第6章规定的方法执行。
试验中示值误差测试点宜选取50m、100m、200m、500m、750m、1000m、1500m、2000m、和5000m作为测试点。
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5.4.7.1高低温工作测试
将设备放在高低温测试箱内，通过通讯电缆与计算机连接，打开串口接收软件，设备上电开机，此时设备应满足外观和数据传输要求；温度控制过程如下：
从室温开始降温至-30℃，在-30℃条件下工作2h，低温测试结束；之后恢复常温，再升温至60℃；在60℃条件下工作2h，高温测试结束。
高温测试结束后打开高低温测试箱自然降温至常温。整个高低温测试过程中，设备应满足外观和数据传输要求；且通过串口接收软件查看设备应无死机、丢数现象。
5.4.7.2高低湿工作测试
将设备放入温湿箱内，通过通讯电缆与计算机连接，打开串口接收软件，设备上电开机，此时设备应满足外观和数据传输要求；湿度控制过程如下：
从室湿开始升湿至95%RH，在95%RH条件下工作2h，高湿测试结束；再降湿至25%RH，在25%RH条件下工作2h，低湿测试结束。
湿度工作测试结束后打开温湿箱自然恢复至常湿。整个湿度测试过程中，设备应满足外观和数据传输要求；且通过串口接收软件查看设备应无死机、丢数现象。
[bookmark: _Toc17060][bookmark: _Toc24880][bookmark: _Toc1647][bookmark: _Toc29447][bookmark: _Toc712][bookmark: _Toc28351][bookmark: _Toc9178][bookmark: _Toc30870][bookmark: _Toc19348][bookmark: _Toc10449][bookmark: _Toc8100][bookmark: _Toc5396][bookmark: _Toc16619][bookmark: _Toc27354][bookmark: _Toc18580]5.4.8可靠性
根据产品工作时间，分析计算得到MTBF，应符合《技术要求》的要求。
[bookmark: _Toc149652999][bookmark: _Toc32211][bookmark: _Toc15168][bookmark: _Toc17449][bookmark: _Toc13366][bookmark: _Toc18314][bookmark: _Toc148955819][bookmark: _Toc3416][bookmark: _Toc14414][bookmark: _Toc25679][bookmark: _Toc31221][bookmark: _Toc21309][bookmark: _Toc12890][bookmark: _Toc27053][bookmark: _Toc3019][bookmark: _Toc6475][bookmark: _Toc2774][bookmark: _Toc30354][bookmark: _Toc1318][bookmark: _Toc14826][bookmark: _Toc30508][bookmark: _Toc26237][bookmark: _Toc26881][bookmark: _Toc28354][bookmark: _Toc24370][bookmark: _Toc11227][bookmark: _Toc17501]6动态测试方法
动态测试主要针对设备的数据完整性、设备可靠性等指标进行评价。
评估为期1个月，动态测试期间，设备全天候运行，观测要素、工作状态、报文实时采集和定时上传。
[bookmark: _Toc14840][bookmark: _Toc28392][bookmark: _Toc15800][bookmark: _Toc1739][bookmark: _Toc31476][bookmark: _Toc26741][bookmark: _Toc12558][bookmark: _Toc17844][bookmark: _Toc740][bookmark: _Toc15191][bookmark: _Toc22267][bookmark: _Toc15166][bookmark: _Toc4837][bookmark: _Toc19780][bookmark: _Toc1988]6.1报文传输
报文每1分钟传输一次。
报文应在观测时间10分钟（含）内发送到测试评估服务器，最迟不超过观测后30分钟（含）发送，超过30分钟，则按缺报处理。
报文在10-30分钟（含）发出的，作为逾限报处理。
空报按缺报处理。
[bookmark: _Toc10283][bookmark: _Toc25362][bookmark: _Toc3050][bookmark: _Toc9271][bookmark: _Toc9140][bookmark: _Toc17126][bookmark: _Toc4677][bookmark: _Toc30000][bookmark: _Toc17307][bookmark: _Toc24374][bookmark: _Toc21091][bookmark: _Toc32414][bookmark: _Toc26380][bookmark: _Toc21524][bookmark: _Toc14432]6.2要素完整性
以分钟数据为基本测试评估单位，动态测试评估周期内实到数据的条数。
[bookmark: _Toc9495][bookmark: _Toc858][bookmark: _Toc16424][bookmark: _Toc29782][bookmark: _Toc30111][bookmark: _Toc1792][bookmark: _Toc13374][bookmark: _Toc2549][bookmark: _Toc28976][bookmark: _Toc5900][bookmark: _Toc8332][bookmark: _Toc8929][bookmark: _Toc18109][bookmark: _Toc12101][bookmark: _Toc32714]6.3要素可用数据
测试评估报文实到数据，解析实到数据中达到业务使用标准数据的条数。
其中以下7项要素为整个测试评估时段的数据：能见度、气温、相对湿度、气压、风速、风向、降水量。
[bookmark: _Toc24337][bookmark: _Toc27191][bookmark: _Toc32684][bookmark: _Toc10603][bookmark: _Toc2266][bookmark: _Toc901][bookmark: _Toc29907][bookmark: _Toc11795][bookmark: _Toc21296][bookmark: _Toc14992][bookmark: _Toc3148][bookmark: _Toc22084][bookmark: _Toc22616][bookmark: _Toc19882]6.4设备可靠性
测试评估平均无故障运行时间。
[bookmark: _Toc18426][bookmark: _Toc1621][bookmark: _Toc31387][bookmark: _Toc7690][bookmark: _Toc32155][bookmark: _Toc11963][bookmark: _Toc14335][bookmark: _Toc31626][bookmark: _Toc7784][bookmark: _Toc21999][bookmark: _Toc6978][bookmark: _Toc16804][bookmark: _Toc9507][bookmark: _Toc6135][bookmark: _Toc23069]6.5监控、维护（维修）管理
在动态测试评估阶段内，测试评估组织方负责提供企业方可实时监控的实时数据、运行状态及报文传输的共享网站。
动态测试评估期间，不得更换、校准传感器，不得升级中心站软件。确因不可抗拒原因造成的传感器损坏，企业方须提出书面申请，得到测试评估组织方同意后方可更换，相应测试数据不做统计。
[bookmark: _Toc5787][bookmark: _Toc3526][bookmark: _Toc3937][bookmark: _Toc19544][bookmark: _Toc7742][bookmark: _Toc1020][bookmark: _Toc16819][bookmark: _Toc21755][bookmark: _Toc23633][bookmark: _Toc13111][bookmark: _Toc25709][bookmark: _Toc30603][bookmark: _Toc6471][bookmark: _Toc14169][bookmark: _Toc25390][bookmark: _Toc9748][bookmark: _Toc8671][bookmark: _Toc13858][bookmark: _Toc4585][bookmark: _Toc148955829][bookmark: _Toc4470][bookmark: _Toc25238][bookmark: _Toc9961][bookmark: _Toc1083][bookmark: _Toc126255819][bookmark: _Toc4054][bookmark: _Toc20193][bookmark: _Toc7473][bookmark: _Toc149653009][bookmark: _Toc16224][bookmark: _Toc21466][bookmark: _Toc20304][bookmark: _Toc6686][bookmark: _Toc16274][bookmark: _Toc8686][bookmark: _Toc16722][bookmark: _Toc529909746][bookmark: _Toc14961][bookmark: _Toc8106][bookmark: _Toc17569][bookmark: _Toc10219][bookmark: _Toc32019][bookmark: _Toc31741][bookmark: _Toc18800][bookmark: _Toc501122635]7综合评定
[bookmark: _Toc21726][bookmark: _Toc20633][bookmark: _Toc3202][bookmark: _Toc23607][bookmark: _Toc8182][bookmark: _Toc31675][bookmark: _Toc15067][bookmark: _Toc29551][bookmark: _Toc1930][bookmark: _Toc17947][bookmark: _Toc622][bookmark: _Toc10592][bookmark: _Toc13765][bookmark: _Toc16689][bookmark: _Toc21092][bookmark: _Toc7114][bookmark: _Toc27502][bookmark: _Toc690][bookmark: _Toc11669][bookmark: _Toc11797][bookmark: _Toc18074][bookmark: _Toc28437][bookmark: _Toc30712][bookmark: _Toc8985][bookmark: _Toc11383][bookmark: _Toc3285][bookmark: _Toc18168][bookmark: _Toc126255820][bookmark: _Toc149653010][bookmark: _Toc148955830][bookmark: _Toc362][bookmark: _Toc5616]7.1评价总则 
测试评估均采用“合格”制。
合格制评价包括：静态测试和动态测试2项，2项均合格，评价为合格。
一个企业参加测试评估的3套设备均合格，则该企业最终评价为合格。
[bookmark: _Toc17197][bookmark: _Toc7343][bookmark: _Toc19935][bookmark: _Toc12025][bookmark: _Toc18896][bookmark: _Toc5460][bookmark: _Toc20741][bookmark: _Toc16324][bookmark: _Toc19574][bookmark: _Toc18742][bookmark: _Toc23869][bookmark: _Toc32627][bookmark: _Toc3835][bookmark: _Toc18178][bookmark: _Toc19088]7.2评价细则 
合格制评价包括：静态测试和动态测试2项，2项均合格，评价为合格。
[bookmark: _Toc29799][bookmark: _Toc25909][bookmark: _Toc20577][bookmark: _Toc829][bookmark: _Toc1790][bookmark: _Toc12062][bookmark: _Toc16987][bookmark: _Toc7888][bookmark: _Toc24198][bookmark: _Toc18404][bookmark: _Toc6194][bookmark: _Toc30248][bookmark: _Toc32133][bookmark: _Toc32000][bookmark: _Toc11127][bookmark: _Toc6387][bookmark: _Toc7636][bookmark: _Toc24229]7.3静态测试 
静态测试项目为各要素指标。设备指标均通过静态测试才评价为合格。
设备各要素的静态测试合格标准见下表：
	测量要素
	范围
	分辨力
	准确度等级/最大允许误差

	能见度
	10～5000m
	1m
	±50m（能见度≤500m）
±10%（500m<能见度≤1500m）
±20%（能见度＞1500m）

	气温
	-35℃～+55℃
	0.1℃
	±0.5℃

	相对湿度
	10%～100%RH
	0.1%RH
	±4%RH（≤80%RH）

	
	
	
	±8%RH（＞80%RH）

	气压
	500～1100hPa
	0.1hPa
	±0.6hPa

	风速
	0～60m/s
	0.1m/s
	±0.5m/s（≤10m/s） 
±10%（＞10m/s）

	风向
	0～360°
	1°
	±10°


[bookmark: _Toc23243][bookmark: _Toc24835][bookmark: _Toc20911][bookmark: _Toc16850][bookmark: _Toc11551][bookmark: _Toc9813][bookmark: _Toc15936][bookmark: _Toc9594][bookmark: _Toc32764][bookmark: _Toc31021][bookmark: _Toc19987][bookmark: _Toc17235][bookmark: _Toc29329][bookmark: _Toc23987][bookmark: _Toc15006]7.4动态测试 
测试评估项目包括：到报率、及时率、数据可用性、数据完整性、平均无故障时间等。每项指标合格，则动态测试评估合格；企业所提供的测试样机发生故障时，动态测试判定为不合格。
动态测试评估中若因不可抗拒原因或测试评估方网络故障导致测试评估数据不能正常传输，相应测试评估数据不做统计。
1) 到报率（%）=实到次数/应到次数×100% 
到报率达标标准为≥90% 
2) 及时率（%）=及时次数/实到次数×100% 
报文及时率达标标准为≥95% 
3) 数据可用率（%）=（实到报文的应到要素数-缺测要素数-错误要素数）/ 实到报文的应到要素数×100% 
数据可用率达标标准为≥95%且报文到报率≥90% 
其中错误要素数是指：大于同一时刻同一要素试验场地所有业务观测站观测值数据集 3 倍标准差（>3δ）而且误差（以经过粗差筛选后多站平均为标准）大于 2 倍允许误差的数据数。 
4) 数据完整率（%）=实到有效数据数/应到数据数×100%； 
要素完整率达标标准为≥98% 
其中有效数据是指：数据中除去缺测和未到的数据； 
数据可用率、完整率统计以测试评估服务器从各企业中心站同步到测试评估数据库的数据为准。 
5) 平均无故障时间 MTBF=T/r 
平均无故障工作时间用3台设备合计时间统计 
达标标准为 MTBF≥2000h；
T-测试总时间应为测试方案规定的总测试时间，或可靠性测试开始至做出不合格判决时的时间；
r-所有测试样机发生故障次数总和；

M ─ 参试仪器总数； 
─ 参试仪器总数中的第 j 台的测试时间； 
其中：j=1，2，3……M，k为到判决时每台被试产品的总测试时间。 
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根据测试结果，参试设备静态测试、动态测试（含数据完整性及设备可靠性等）均合格的，视该被试设备合格。
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根据静态测试、动态测试结果做出综合评定，设备中3套全部合格，视该型号设备合格。

16



[bookmark: _Toc1244][bookmark: _Toc18368][bookmark: _Toc7566][bookmark: _Toc9373][bookmark: _Toc13946][bookmark: _Toc6578][bookmark: _Toc10009][bookmark: _Toc18468][bookmark: _Toc16956][bookmark: _Toc26124][bookmark: _Toc148955832][bookmark: _Toc13512][bookmark: _Toc29054][bookmark: _Toc25826][bookmark: _Toc17561][bookmark: _Toc149653012][bookmark: _Toc11949][bookmark: _Toc15913][bookmark: _Toc37][bookmark: _Toc2916][bookmark: _Toc13603][bookmark: _Toc26819][bookmark: _Toc1773][bookmark: _Toc32573][bookmark: _Toc20585][bookmark: _Toc3948][bookmark: _Toc646][bookmark: _Toc28533]表1 静态测试记录表
	集成式内河交通气象监测仪静态测试记录表

	参试单位：
	测试时间：

	设备名称：
	设备型号：
	编号：

	静态测试内容
	测试结果
	是否符合要求

	传感器类型
	能见度
	前向散射式能见度仪
	
	

	
	气温
	铂电阻温度传感器
	
	

	
	相对湿度
	湿敏电容湿度传感器
	
	

	
	气压
	压敏电阻压力传感器
	
	

	
	风速
	超声波风速传感器
	
	

	
	风向
	超声波风向传感器
	
	

	
	雨量
	压电雨强传感器或雷达降水量传感器
	
	

	外观和结构检测
	产品的外观
	外观整洁，无损伤和形变。
	
	

	
	产品的表面
	表面涂层无开裂、脱落现象。
	
	

	
	产品的标志
	产品的标志和字符应清晰、完整、醒目。
	
	

	
	产品的结构
	高度集成结构一体化、结构应完整、无明显机械损伤，各零部件、紧固件、连接件应安装牢靠，外形尺寸符合要求。
	
	

	电气规格
	供电方式：直流
	
	

	
	供电电压范围：10.8VDC-24VDC
	
	

	
	平均功耗：≤7W@DC12V
	
	

	主控嵌入式软件及功能测试
	数据采样
	
	

	
	数据处理
	
	

	
	数据存储
	
	

	
	数据传输与数据格式
	
	

	
	数据质量控制
	
	

	
	对时功能
	
	

	
	通信传输
	
	

	
	终端操作命令
	
	

	
	数据补传
	
	

	
	设备工作状态监控及报警
	
	

	技术指标测试
	气温：-35℃～+55℃
分辨力：0.1℃
准确度：±0.5℃
	
	

	
	相对湿度：10%RH～100%RH
分辨力：0.1%RH
准确度：±4%RH（≤80%RH）±8%RH（＞80%RH）
	
	

	
	气压：500hPa～1100hPa
分辨力：0.1hPa
准确度：±0.6hPa
	
	

	
	风向：0°～360°
分辨力：1°
准确度：±10°
	
	

	
	风速：0～60m/s
分辨力：0.1m/s
准确度：±0.5m/s（≤10m/s）±10%（＞10m/s）
	
	

	
	能见度：10～5000m
分辨力：1m
准确度：±50m（能见度≤500m）±10%（500m<能见度≤1500m）±20%（能见度＞1500m）
	
	

	工作环境适应性测试
	高低温工作测试
	
	

	
	高低湿工作测试
	
	

	
	防护等级：IP65
	
	

	安全要求
测试
	产品标识：
制造厂商名或商标或识别标记；
制造厂商规定的产品型号、名称或型号标志。
	
	

	
	电源标识：
电源性质的符号；
额定电压或额定电压范围；
额定电流或功耗。
	
	

	
	文件要求：
应提供技术说明书、使用或操作说明等技术文件，必须包括下列基本内容：工作条件、安装信息、操作信息、维护信息，以及从上述文件能够获得技术帮助的制造厂或供货方的名称、地址和尽可能多的通讯联系方式。
	
	

	
	结构安全：
棱缘或拐角，应倒圆和磨光。对于在产品寿命期内无法始终保持足够的机械强度而需要定期维护或更换的部件，应在产品使用说明书上醒目地载明更换周期并着重注明不这样做的危险性。
用作电气连接或其他连接的螺钉连接件，如果其松脱或损坏会影响安全，所以应能承受正常使用时的机械压力。
	
	

	
	绝缘电阻：
电源初级电路和机壳间绝缘电阻，不小于1MΩ
	
	

	备注：（如测试项未通过，请在备注中描述存在问题）


测试单位：                         测试人员（签字）：
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	参试单位：
	测试时间：

	设备名称：
	设备型号：
	编号：

	测试项目
	测试要求
	测试结果
	是否符合要求

	到报率
	≥90%
	
	

	及时率
	≥95%
	
	

	完整率
	≥98%
	
	

	可用率
	≥95%
	
	

	设备可靠性
	MTBF≥2000h
	
	

	
	
	
	

	
备注：（如测试项未通过，请在备注中描述存在问题）

















测试单位：                         测试人员（签字）：
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