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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国气象局提出。
本文件由全国卫星气象与空间天气标准化技术委员会(SAC/TC347)归口。
本文件起草单位:国家卫星气象中心、国家气象中心、中国人民解放军31016部队、浙江省气象局、

山东省气象局。
本文件主要起草人:王新、许映龙、刘睿卉、罗玲、李峰、曹治强、向纯怡、吕心艳、高洋、张旸、韩博威。

Ⅲ

GB/T46254—2025





静止气象卫星热带气旋定强技术方法

1 范围

本文件规定了数据源要求和热带气旋云型分类,描述了利用静止气象卫星进行热带气旋定强的方法。
本文件适用于热带气旋定强工作。

2 规范性引用文件

本文件没有规范性引用文件。

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1
热带气旋云系中心 tropicalcyclonecloudsystemcenter;CSC
描述热带气旋云系或涡旋云系的环流中心。

3.2 
弯曲云带型 curvedbandpattern;CBpattern
形状为弯曲带状,内部表现为由组织化的碎云或对流云组成的云型。
注:该云型出现在热带气旋处于热带低压至台风等级阶段。

3.3 
切变型 shearpattern;Spattern
热带气旋云系中心暴露在高云之外的云型。
注1:表现为高层对流云只分布在低层云的一侧,且高层云低温的一侧表现为低层云线部分暴露与高层对流云分

离,环绕热带气旋中心的低亮温区一侧有陡直的边界,另外一侧为向远端延伸的卷云砧。

注2:该云型出现在热带气旋处于热带低压至强热带风暴等级阶段。

3.4 
眼型 eyepattern;Epattern
能清晰看出中心呈现眼区的云型。
注1:表现为环绕热带气旋中心CSC的的白亮对流云闭合成环,环内为晴空或少云的眼区,闭合的环状云区亮温较

环内眼区亮温低。

注2:该云型出现在热带气旋处于台风至超强台风等级阶段。

3.5 
中心密蔽云区型 centraldenseovercastpattern;CDOpattern
在可见光云图中较大范围密实白亮且无明显陡峭边界的云型。
注1:表现为高层云密实白亮,外围的低层云环流延伸线能够组成热带气旋中心,并被密实云系完全覆盖。

注2:该云型出现在热带气旋处于热带风暴至台风等级阶段。

3.6 
嵌入中心型 embeddedcenterpattern;ECpattern
在增强的红外云图中看到,仅用于增强的红外云图分析,热带气旋中心表现为CSC完全落入云区
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的CDO内,中心外围有相对低亮温云区环绕的云型。
注:该云型出现在热带气旋强度处于强热带风暴以上等级阶段。

3.7 
中心冷云盖型 centralcoldcoverpattern;CCCpattern
在可见光云图中表现为无明显的外螺旋云带伴随,且云型边缘清晰;在红外云图中表现为亮度温度

小于203K的区域面积大于60%且分布不均匀,无明显的外螺旋云带伴随,孤立的白亮强对流云团的

云型。
注:该云型出现在热带气旋云型向CDOpattern或ECpattern过渡阶段,热带气旋处于热带风暴至强热带风暴等级

阶段。

3.8
热带气旋资料T 指数 tropicalcyclonedataTnumber;DT
根据云型分类(见第5章)进行云特征测量得到的估计值来表征热带气旋强度的指数。

3.9
眼指数 eyenumber;E-no
热带气旋云系中心区域形成较为明显无云区或少云区为热带气旋眼,测量热带气旋眼嵌入在热带

气旋云系中的距离及周围环绕温度得到的估算值来表征眼型(3.4)热带气旋强度的指数。

3.10
眼调整指数 eyeadjustmentnumber;E-adj
描述眼型热带气旋眼清晰度、大小、结构等特征的指数。
注:是在E-no基础上进行的增减计算。

3.11
中心特征指数 centralfeaturenumber;CF
由E-no与E-adj相加获得的结果来表征眼型热带气旋眼区结构的强度,或根据CSC附近密蔽云区

的清晰度和大小等特征来表征中心密蔽云区型热带气旋强度的指数。

3.12
云带特征指数 bandingfeaturenumber;BF
以环绕热带气旋云系中心云带宽度和螺旋度的特征来表征热带气旋外围云系强度的指数。

3.13
模式期望T 指数 modelexpectedTnumber;MET
对比当前和24h前卫星云图上热带气旋中心特征以及环绕中心密蔽云区或云带特征的变化,确定

热带气旋发展趋势,在24h前的最终T 指数(见3.15)的基础上加上24h的变化趋势,分为快速加强或

减弱(D+/W+)、正常发展或减弱(D/W)和缓慢发展或减弱(D-/W-)来估计当前热带气旋强度的

指数。

3.14
云型T 指数 patternTnumber;PT
根据云型分类并对照查找表(见表9和表16),在当前 MET对应指数相邻左(右)栏中选出与当时

热带气旋云型吻合度最高的图像,查找表中对应的指数即为估算结果,描述热带气旋强度的指数。

3.15
最终T 指数 finalTnumber;FT
根据云系特征的清晰程度,在DT、MET和PT之间进行选择,并遵循一定的约束条件最终确定地

描述热带气旋强度的指数。

3.16
现时强度指数 currentintensitynumber;CI
在FT确定的基础上,以根据热带气旋所处的生命史阶段进行增减计算或者与FT取相同值获得
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的估算值来表征热带气旋强度的指数。
注:是Dvorak技术热带气旋定强的最终产品。

4 数据源要求

数据应来自装载有可见光-红外扫描辐射计的静止气象卫星。卫星数据经过准确的定位、定标、投
影等预处理,形成可见光反射率和红外亮度温度资料。本文件利用中心波长为0.6μm的可见光通道反

射率资料,以及利用中心波长为11μm的红外窗区通道亮度温度资料,并利用红外波段灰度增强曲线

(BD)的增强方法,进行热带气旋强度分析(通道参数见附录A)。

5 热带气旋云型分类

5.1 分类原则

热带气旋云型分类根据下列原则:

a) 根据热带气旋云系在卫星云图上表现的不同几何和辐射特征;

b) 根据热带气旋所处的不同发展阶段;

c) 根据云型在各通道云图上的适用范围。

5.2 分类

依据分类原则,热带气旋云型分为下列6类:

a) 弯曲云带型;

b) 切变型;

c) 眼型;

d) 中心密蔽云区型;

e) 嵌入中心型;

f) 中心冷云盖型。

6 可见光图像热带气旋定强技术方法

6.1 可见光图像热带气旋定强技术流程

静止气象卫星热带气旋定强技术流程应符合附录B。利用可见光图像进行热带气旋定强,技术流

程应符合图B.1的规定。本文件仅规定该技术流程中的第2步骤~第9步骤。

6.2 热带气旋资料T 指数(DT)

6.2.1 弯曲云带型DT

估算围绕CSC的弯曲云带的弧状范围,以弯曲云带覆盖范围所占一个圆周的比例确定DT。按下

列步骤进行:

a) 画出弯曲云带轴线,轴线与云带的内边界平行;

b) 将对数螺旋线板按照附录C的规定套在弯曲云带轴线上,一圈360°分为10个象限,以0.1环

为单位的螺旋缠绕,如0.2即为弯曲云带覆盖范围占整个一圈的2个象限,以此类推,对照表1
转换成DT。
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表1 基于静止气象卫星可见光图像的弯曲云带型热带气旋DT查找表

弯曲云带与对应的缠绕弧度数计算DT

弯曲云带示意图

缠绕弧度数 [0.2,0.35] [0.4,0.55] [0.6,0.75] [0.8,1.0] [1.05,1.3] [1.35,1.70]

DT 1.5±0.5 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5

6.2.2 切变型DT

测量CSC与CDO边界的最短距离,对照表2转换成DT。

表2 基于静止气象卫星可见光图像的切变型热带气旋DT查找表

切变型云系与热带气旋中心的距离计算DT

切变型云系示意图a

CSC与CDO边界的最短距离/nmi >90 [60,90] [45,60) [30,45) <30

DT 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0

  a 虚线表示利用低层云系的特征能够勾勒出环流的位置。

6.2.3 眼型DT

应确认当前定强时次前24h的 MET大于或等于2.0(MET计算方法见6.3)。DT可按下列步骤

获得:

a) 若为近似圆形眼区,测量从眼区中心穿过CDO到最近的弯曲云带、阴影或断裂之间的最近

距离;

b) 若为带状眼,测量眼区的平均宽度,对照表3换算成E-no;

c) 对照表4计算E-adj;

d) 计算E-no与E-adj之和,其结果为CF;

e) 根据云图中环绕CSC的云带的特征与表5做比对,选择相似度最大的为BF;

f) 计算CF与BF之和,其结果为DT。

表3 基于静止气象卫星可见光图像的E-no查找表

最近距离/(°) >1 1
(0.75,

1)
0.75

(0.5,

0.75)
0.5

(0.25,

0.5)
0.25 带状眼

平均宽度/(°) — — — — — — — — 1.25
(0.75,

1.25)
0.75

(0.25,

0.75)
0.25

E-no 7.0 6.0 5.5 5.0 4.5 4.0 3.5 3.0 5.0 4.5 4.0 3.5 3.0
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表4 基于静止气象卫星可见光图像的E-adj查找表

眼形状特征 E-adj

不清晰或破碎的眼 当E-no≤4.5:E-adj=-0.5 当E-no≥5.0:E-adj=-1.0

大眼(眼直径大于30nmi或56km)
圆而清晰的眼:调整 E-no使得值

一律小 于 或 等 于6.0,E-adj根 据

E-no调整幅度确定

大而碎的眼:调整E-no使得值一律小于或

等于5.0,E-adj根据E-no调整幅度确定

位于光滑CDO内清晰的眼
当DT确定后,若DT<MET(MET的计算见6.3),且 MET≥6.0,眼指数E-no
加0.5或者1.0

表5 基于静止气象卫星可见光图像的BF查找表

云带特征指数BF

螺旋云带示意图a

BF +0.5 +1.0 +1.5 +2.0

  a 虚线表示利用低层云系的特征能够补充勾勒出台风闭环环流。

6.2.4 中心密蔽云区型DT

按下列步骤获得:
a) 判断CDO直径是否大于0.75°,是则继续测量CDO密实云区的直径,对照表6计算中心特征

指数CF;

b) 计算云带特征指数BF,方法同6.2.3d);

c) 计算CF与BF之和,其结果为DT。

表6 基于静止气象卫星可见光图像的CF查找表

CDO边界 边界规则 边界不规则

CDO直径/
(°)

>2.25
(1.75,

2.25]
1.75

(1.25,

1.75)
1.25

(0.75,

1.25)
0.75 >1.5 [1,1.5]

CF 5.0 4.5 4.0 3.5 3.0 2.5 2.0 3.0 2.0

6.2.5 中心冷云盖型DT

参考上一个定强时次的DT,在云系没有出现发展或者减弱特征之前(变化趋势判断见6.3),维持
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上一定强时次的DT,之后直接利用6.5中选择和约束原则确定最终T 指数。可分为下列情况:

a) 当过去的台风强度指数(T)小于或等于3.0时,维持模式趋势12h,然后保持不变;

b) 当过去的T>3.0时,保持T 不变;

c) 将它作为最终T 指数,然后转到技术流程中的第9步骤。

6.3 模式期望T 指数(MET)

MET的计算,是将当前定强时次与24h前时次的卫星云图进行对比,确定热带气旋变化趋势,并
对照表7,在24h前的MET基础上进行增加或者减少或者不变。增强(D)、减弱(W)和稳定(S)的趋势

确定规则见表8。快速和缓慢增强及减弱(D+/W+或D-/W-)的标准,在研判是否发生增强或者减

弱的趋势基础上,根据趋势变化的程度确定。

表7 MET查找表

24h变化趋势 快速增强/减弱 正常增强/减弱 缓慢增强/减弱 稳定

标识符号 D+/W+ D/W D-/W- S
当前 MET在过去

MET基础上
+1.5/-1.5 +1.0/-1.0 +0.5/-0.5 0

表8 MET增强、减弱和稳定的趋势确定规则

增强(D:Developing) 减弱(W:Weakening) 稳定(S:Steady)

CSC附近对流增强,CDO变大或变冷 CSC附近对流减弱,CDO变小或变暖 CSC附近对流无明显变化

主云带或环绕CDO云带增大或增多 主云带或环绕CDO云带减小或减少 发展和减弱特征同时出现

眼形成、眼区变暖、眼区变清晰 眼消失、眼区变冷、眼区清晰度减小

T≥3.5的台风出现冷云盖

较弱TC出现中心冷云盖,

且持续12h以上

外露的CSC靠近对流云区
外露的CSC远离对流云区

云区覆盖的CSC变成外露
—

CSC附近低云卷曲度增大 CSC附近低云卷曲度减小 —

6.4 云型T 指数(PT)

将云图与表9比对,同时考虑最接近的云型分类和几何形状,经查找换算成PT。通常PT作为

MET的订正值,其取值范围或与 MET相等或在 MET基础上±0.5。

6
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表9 基于静止气象卫星可见光图像的PT查找表

PTa 1.5±0.5 2.5 3.5 4.0 5.0 6.0

弯曲云带型b

中心密蔽云

区型/眼型c

切变型b

  a 中心冷云盖型属于过渡阶段,其T 指数的确定原则见6.2.5。

  b 虚线表示云系外围的轮廓形状勾勒。

  c 虚线表示利用低层云系的特征能够勾勒出环流的位置。

6.5 最终T 指数(FT)

6.5.1 选择原则

依据下列选择原则:

a) 当云型特征清晰,FT=DT;

b) 当云型特征不清晰,但云型用PT查找表比对可识别,FT=PT;

c) 当云型特征不清晰,且云型用PT查找表仍难识别,FT=MET。

6.5.2 约束原则

依据下列约束原则。

a) 热带气旋初生阶段,FT的取值范围为1.0或1.5。

b) 热带气旋初始48h内,夜间(北京时间20点~次日凌晨05点,即没有可见光的时段内)不能

减小FT。

c) 在FT=1.0之后的24h内,FT应小于或等于2.5。

d) 当FT<4.0时,6h的变化量不能超过0.5。

e) 当FT≥4.0时:

1) 6h的变化量不能超过1.0;

2) 12h的变化量不能超过1.5;

3) 18h的变化量不能超过2.0;

4) 24h变化量不能超过2.5(若出现快速增强,经过研判,可打破该约束)。

f) FT在 MET±1.0范围内。

6.6 现时强度指数(CI)

在FT的基础上,根据下列限定规则确定CI:

a) 当热带气旋没有出现减弱或重新发展的趋势时,CI=FT;

b) 当热带气旋刚开始减弱的12h内,CI保持不变;

c) 当热带气旋继续减弱,根据减弱程度大小,减弱幅度较小,CI=FT+1.0,减弱程度较大,CI=
7
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FT+0.5;

d) 当热带气旋重新出现增强趋势时,在FT小于或等于上一定强时次CI的阶段,CI保持不变。

7 增强红外图像热带气旋定强技术方法

7.1 增强红外图像热带气旋定强技术流程

利用增强红外图像进行热带气旋定强,技术流程应符合图B.2的规定。本文件仅规定了该技术流

程中的第2步骤~第9步骤。

7.2 热带气旋资料T 指数(DT)

7.2.1 弯曲云带型DT

测量选定灰度值应符合表 D.1的规定,围绕CSC的弯曲云带的弧状范围,以缠绕弧度数计算

DT,并按下列步骤进行:

a) 画出弯曲云带轴线,轴线与云带的内边界平行;

b) 将10°对数螺旋线板(应符合图C.1)套在弯曲云带轴线上,将以1/10环为单位的螺旋云带弧

距,根据表10转换成DT。

表10 基于静止气象卫星增强红外图像的弯曲云带型热带气旋DT查找表

缠绕弧度数和DT

弯曲云带示意图 备注

缠绕弧度数 [0.2,0.4) [0.4,0.55] [0.6,0.75] [0.8,1.0]
缠绕弧度数大于1.0时,归
为眼型分析,见6.2.3

DT 1.5±0.5 2.5 3.0 3.5

当用于分析的弯曲云带的

灰度值是白色时,DT在缠

绕弧度数对应的查表值基

础上+0.5

7.2.2 切变型DT

测量CSC与增强红外图像中深灰色(DG)灰度值(应符合表D.1)的密蔽云区的距离,根据表11转

换成DT。

8
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表11 基于静止气象卫星增强红外图像的切变型热带气旋DT查找表

距离测量和DT

切变型云系示意图a

DG云区与CSC距离/(°) <1.25 <0.75 <0.50 <0.33

DG云区与CSC距离/nmi <75 <45 <30 <20

DT 1.5±0.5 2.5 3.0 3.5

  a 小图中虚线代表利用低层云系的特征能够勾勒出环流的位置。

7.2.3 眼型DT

按下列步骤进行。

a) 计算E-no按下列步骤进行:

1) 确定CSC周围完全环绕包围眼区的最冷云带(灰度与亮温对应关系符合附录D);

2) 量该云带的宽度,根据灰度以及该灰度的宽度,对照表12判断冷云带宽度是否满足最小

宽度要求,若最冷云带的最小宽度不满足最小宽度要求,则测量完全包围眼区的次冷云带

的宽度,以此类推,直到满足条件为止;

3) 根据满足最小宽度要求且完全包围眼区的云带颜色对应确定E-no。

表12 基于静止气象卫星增强红外图像的E-no查找表

灰度最小宽度/(°) 0.5 0.5 0.5 0.4 0.4 0.3 0.3

灰度最小宽度/nmi 30 30 30 24 24 18 18

完整环绕周围的灰度 CMG W B LG MG DG OW

E-no 6.5 6.0 5.5 5.0 4.5 4.5 4.0

  b) 根据眼区温度(最暖点或区域)和完全包围眼区最冷云带的温度(不需要满足最小宽度要

求),对照表13计算E-adj。

c) 计算E-no与E-adj之和,其结果为CF,并符合下列要求:

1) 对于眼直径大于45nmi(83.34km),不使用眼调整指数;

2) 对于长环形眼,即使没有减去眼调整值,也需要在眼指数上减去0.5。

d) 计算DT,DT=CF符合下列要求:

1) 当系统存在一条明显的逗点状的尾云带,且同时满足DT<MET与CF>4.0(MET计算

见6.3),进行BF指数调整;

2) 将云型与表14比对选择云带最接近的图形,确定与之对应的BF,DT=CF+BF。

9
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表13 基于静止气象卫星增强红外图像的E-adj查找表

环绕眼区温度

/K

眼区温度/K

WMG OW DG MG LG B W

OW 0 -0.5 — — — — —

DG 0 0 -0.5 — — — —

MG 0 0 -0.5 -0.5 — — —

LG +0.5 0 0 -0.5 -0.5 — —

B +1.0 +0.5 0 0 -0.5 -0.5

W +1.0 +0.5 +0.5 0 0 -1.0 -1.0

CMG +1.0 +0.5 +0.5 0 0 -0.5 -1.0

表14 基于静止气象卫星增强红外图像的BF查找表

不同形态云带对应的BF

增强红外图像中云带示意图

BF +0.5 +0.5 +1.0

7.2.4 嵌入中心型DT

仅适用利用增强红外图像,并仅在CSC位于CDO之内且上一个定强时次的FT≥3.5时用此云型

计算DT,并按下列步骤进行:

a) 测量CSC嵌入至CDO边界的最短距离,并根据环绕CSC区域的灰度值,结合表15确定CF;

表15 基于静止气象卫星增强红外图像的CF测量表

嵌入最小距离经纬度/(°) 0.6 0.6 0.5 0.5 0.4 0.4

嵌入最小距离海里/nmi 36 36 30 30 24 24

周围灰度值 W或更冷 B LG MG DG OW

CF 5.0 5.0 4.5 4.0 4.0 3.5

  b) 计算BF,将云型与表14比对选择云带最接近的图形,确定与之对应的BF;

c) 计算CF与BF之和,其结果为DT。

7.2.5 中心冷云盖型DT

应按照6.2.5方法计算。

7.3 模式期望T 指数(MET)

应按照6.3方法计算。
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7.4 云型T 指数(PT)

将云图与表16比对,同时考虑最接近的云型分类和几何形状,经查找换算成PT。通常PT作为

MET的订正值,其取值范围或与 MET相等或在 MET基础上±0.5。

表16 基于静止气象卫星增强红外图像的PT查找表

PTa 1.5 2.5 3.5 4.0 5.0 6.0

弯曲云带型

嵌入中心型/眼型

切变型

  a 中心冷云盖型属于过渡阶段,其T 指数的确定原则见6.2.5。

7.5 最终T 指数(FT)

应按照6.5方法计算。

7.6 现时强度指数(CI)

应按照6.6方法计算。

8 现时强度指数与热带气旋等级

CI与热带气旋等级的对应关系见表17。

表17 CI与热带气旋等级查找表

CI [1.0,2.0] (2.0,3.0] (3.0,4.0] (4.0,5.0] (5.0,6.5] (6.5,8.0]

热带气旋等级 热带低压 热带风暴 强热带风暴 台风 强台风 超强台风

  注:实际业务操作中最终发布的定强结果参考该表,但仍需要综合考虑其他观测资料的影响,确定最终热带气旋

等级。
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附 录 A
(资料性)

用于热带气旋定强技术的静止气象卫星通道参数

  表A.1用于本文件规定的热带气旋定强技术的静止气象卫星通道参数。

表 A.1 静止气象卫星通道参数

通道编号
中心波长/

μm
波段名称

星下点分辨率/

km

1 0.65 可见光(Visible) 0.5~1.0

2 10.8 长波红外(Long-waveInfrared) 2.0~5.0

3 12.0 长波红外(Long-waveInfrared) 2.0~5.0
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附 录 B
(规范性)

静止气象卫星热带气旋定强技术流程

  图B.1、图B.2分别规定了基于静止气象卫星可见光图像的热带气旋定强技术流程和增强红外图像

的热带气旋定强技术流程。

图B.1 基于静止气象卫星可见光图像的热带气旋定强技术流程图
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图B.2 基于静止气象卫星增强红外图像的热带气旋定强技术流程图

41

GB/T46254—2025



附 录 C
(规范性)

交角为10°的对数螺旋线板

  图C.1规定了交角为10°的对数螺旋线板。

图 C.1 交角为10°的对数螺旋线板
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附 录 D
(规范性)

红外波段灰度增强显示范围与名称

  表D.1规定了红外波段灰度增强显示范围与名称。

表 D.1 红外波段灰度增强显示范围与名称

缩写 英文 中文 灰度范围
温度范围/

℃

WMG Warm MediumGray 暖中灰 [0,255] >9

OW OffWhite 灰白 [109,202] +9~-30

DG DarkGray 深灰 [60,60] -31~-41

MG MediumGray 中灰 [110,110] -42~-53

LG LightGray 浅灰 [160,160] -54~-63

B Black 黑 [0,0] -64~-69

W White 白 [255,255] -70~-75

CMG ColdMediumGray 冷中灰 [135,135] -76~-80

CDG ColdDarkGray 冷深灰 [85,85] ≤-81
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